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̇˩˹́˾ ˻́˨̍̆ˢ ˮ ˾ˢ˭ˤ˶˩̉˩˹ˮ˯ ˿ˮ˶̎ˤ˩˾˶˩˯˴ ό˿̊ˢύ ̂˶̂̉̊ˢ˩́ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˮ
˽˾˻˭˾ˢ̉˹˻˿́̎ ˤ˻˨̍

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼͼ͔ͤͭͪ͊ͦͭ͒·ͻ͙͍͔͊ͪ͊͘͡;͔͙͙ͤ˿͙͡Έ͍͔͔͚͍͙ͪͨͦͫͭ͊͊͒͊͘͟͡͡;͔ͯͫͯ͗͋͡Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ς͚͙ͤ͊ͭ
͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ͍͊ͨͦ͟͟·͙ͫͭΈΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έͪ͊͋ͦͭ·͙͔ͫͫͭͣ·ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͍ͦ͒ͯ͋ ͔͚͔͔͔͊ͫͫͤ͋ͦ͡
ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΣ͙ͨ ͪΉ͙ͭͦͣͫͦ ͙ͪ͊ͭͭ͟Έ͊ͭͪ͊ͭ͘·͔͙͔͔͚͍ͤ͊ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͋͊ͫͫͤͦ.

ˤ·͋ͦͪͨ͊ ͤ͡ ͊ͫ ͙͔͍͎͍͙ͫͭͣͯͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡, ͍ͦͤ͊·͘·͍͔͍͍͊ͭͦ͒Ή͔ͺͺ͔ͭ͟Σ͍͙ͫͪ͊ͤͣ·͚ͫ
͍͔͙͔͍͍͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͦ͒ͯͦͯ͟͡͡ͅΎͤͭ͊,͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊Σͤͦͦ ͤ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ͔͋ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͘͟.

˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣˢ͍͔͊ͪͪ͊ͪͯ͘͟͟͡΄͔͎͙͊ͭͨͦͻ͙͙ͦͪͭͤ͊ͭͪ͡ΎΣ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ͻͦͪ͡. ˽ͦΉͭͦͣͯ͒͡Ύ
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͎͔͙͊͒͊ͤͤͦͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Ύͻ͍͍ͦͪ͊͡ ͔ͦ͒ͭͪ ͔͔͋ͯͭͫΎ͔ͣͤΈ΄͔͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ.

ˤͤͦΎ͔͋ͪ2006 .͎ ͍ͫ ͙͔͍͎͍͙͔͚ͫͭͣͯͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͋͊ͫͫͤ͊͟Σͤ͊ͯ ;͔͍͍͔͎͔͍͊ͫͭͦ͒͊ͪ͊ͤͭͦ͋͟·͙ͫͣ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͤ·
ͺ͙ͦͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙͔͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡P-100.

͍˿͙͡Έ͍͔͔͚͔͔ͪͭͨͪ͟͡Έ͔ͤͻ͔͎ͭ͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͊ͨ͊͘͟ͻ͔͚͊͋͊ͫͫͤ͊Σ͍͍͊ͦ͒͊͋ ͔͚͊ͫͫͤ͊ͻ͔͊ͣͭͤͦͨͪͦͪ͊͘͘;͔͔ͤ.
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ:

ˤ͔ͪͣΎ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͨͪͦͣ·͍͙͟ͺ͙͡Έ͍͙ͭͪͦͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έͫͨ Ύ͙͙ͭͣͤͯͭ͒ͦͦ ͚͒ͤͦΣ;ͭͦͨͦ ͍͙͙ͦͦͫͦͪ͊ͭͭ͘͟͡͡Έͫ;͔ͭ͊
͍͙͍͍͔͔͙͔͊ͦ͒ͯͦ͒ͦͦͭ͒ͤ͒͘ 8ͦ0%.

ˤ͟͡Ό;͊Ύͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ͊ͭͪ͊ͭͤ͘ ͻ͙͙͊ͣ͊ͭ͟·͙ͨ ͎͔͍͍ͦ͒ͦͪͦ͒·Σ͔͔͎͗ͦ͒ͤ͊ΎΉ͙ͦͤͦͣ͟Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ$14Ω166.

ˤ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͭͣ;͔͊ͭΣ;͍ͭͦͦ ͍͒͊͋ ͔͚͔͎͊ͫͫͤͫͭ͊͊ͤ͊ͣͤͦͦͨͪͦͪ͊͘͡;͔͔ͤ, ͙͔͊ͪͯ͘͟͟͡Έͭ͊ͭ
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎͨͦ͒͊;ͻ͙͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Σ͍ ͔͚͔͔͋͊ͫͫͤͤͭͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ζ͊ͨ͊͘ͻ͔͚͊͋͊ͫͫͤ͊η.
ˮͫͨͦ͡Έ͍͍͙͔ͦ͊ͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘:ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡P-100.
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˿˽˻˾́ˮˤ˹˻-˾ˢ˭ˤ˶˩˴ˢ́˩˶̎˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ̂˶̂̉̊ˢ˩́ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˮ ˽˾˻˭˾ˢ̉˹˻˿́̎ ˤ˻˨̍ ˿ 
˽˻˸˻̋̎̑ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˢ˴ˤˢ˴˶˩˾

˾͍͍͎͙͍ͯͦͦ͒ͫͭͦͪͯͨͤͦͦͫͨͦͪͭͤͦ͟͟-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έ͎͔͍ͤͦͦͦͣͨͫ͊͟͟͡˿ ͔͍͔ͪͤͦͣ˴͔͙ͤͭͯ͟͟ό˿̊ˢύ͊͒͊ͦͫ͘͡Έ
ͼ͔͡ΈΌͯͯ͡;΄͙ͭΈ͊͟;͔͍͙ͫͭͦͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ͍ͦ͒·, ͨͪΉ͙ͭͦͣͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦͯͣͤΈ΄͙ͭΈ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘
ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Σ͙͙ͫͤͭ͘Έͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ͪ͊ͫͻͦ͒·͙͔ͫ͒͊ͭ͡Έ͙͍͙͔͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͭͪ͡ͻ͋͊ ͔͚͍͔ͫͫͤͦͦͣͨͫ͊͟͟͡
͔͔͋ͦ͡Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤ·ͣ.

˴͍͊͟·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͍͙͔ͣͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ,͔͍͔͍ͦͭͦͪͦͯ͒ͦͭͦͪ͟͡Ύ͔ͭΉ͙ͭͣͭͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎͣΣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ
͙͔͍͎͍͙ͫͫͭͣ͊ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡.

˾͍͍͙͍ͯͦͦ͒ͫͭͦͫͨͦͪͭͤͦ͟-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έ͎͔͔͙͍͔͙ͤͦͦͦͣͨͫ͊ͨͪ͒ͦ͗ͦͨͪͦͫͭͦͨ͟͟͡͡͡·ͭͤͯΌΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ
;ͭͦ͋·ͨͦͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣͪ͊͋ͦͭ·͙ͨͪͤΎͭΈ͔ͪ΄͔͙͔ͤͦͨ ͙͔͔͙͙ͪͦ͋ͪͭͤ.

˨͡Ύͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ΎΉͺͺ͔͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͪ͟΄͔ͤͦ͋·ͦͦ͡ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ͙ͦ͟͡;͔͍͍ͫͭͦͦ͒·Σ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦͤ͊͘
ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌͨͪͦͣ·͍ͯ͟ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ͙ͦ͟͡;͔͍͙ͫͭͦͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻͻ͙͙͍͙ͣ͊ͭͦ͟͟ ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·͔͔͙ͨ͊ͭ͗͡.˨͍͔
͔͔͙͔͔͍͙ͤ͒ͨͪ͒͊ͨͯͫͦͣͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘͟͡ΎΉ͙͔ͭͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͫ͟͡ΈΣ;ͭͦ͋·͙ͫͯ͗ͭ͡Έ͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ
ͭͦ;͚ͦ͒͟͡Ύ͊ͤ ͙͍͔͙͊͊͘͡͡;͙ͤ·ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤ.

˻͒ͤͦͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦˢ͍͔͊ͪ͟͟͡-˾100͋·ͦͯͫ͡ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦͤ͊ͭ͡ ͔͙ͪͯ͋ͯͣ͗͒ͯͤ͊ͫͦͫͦͣͺ͙͡Έ͙͔͚ͭͪ͊ͣ͋͊ͫͫͤ͊Σ
͍͔ͭͦͪͦςs ͍͔͊ͪ͟͟͡J-62ςͤ ͊ͭ ͪͯ͋ͯͫͨ ͙ͦ͒ͨͭͦ;͚͍͚ͤͦͦ͒ͦ.

ˤͭ ͔;͔͙͔͔ͤͣͫΎͼ͊͋·͙͊͘͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ͍ͨͦ ͔ͫͣͨͯ ͤͭ͊ͣ͟.

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ͻ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙ͻ͔͎͔͍͙ͪ͊ͤͭͦͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έͤ 5͊0%.

˭͔͊ͣͫΎͼ͙ͦ͟͡;͔͍͍ͫͭͦͦ͒·Σ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ͒͡Ύͦ;͙͙ͫͭ͟ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έͤ 4͊9ͣ 3.˭͎͊ͦΉ͒ͭͦ͒͊ ͫͭ
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͪ͊ͫͻ͍͍ͦ͒ͦͤ͊ͦ͒ͯͤͫ͊ ͯͣͣͯ$͍2Ω652,͍͍͔͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͦͦͭ͒ͤς$4Ω212.

.́ .͟ ͔͔ͭͨͪΈ͔͚͋͊ͫͫͤͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͍͊ͭͦ͒·͔ͣ ͤΈ΄͔Σ͙͎͔͍ͭͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ͔͔ͭͨͪΈ͔ͤͯ͗ͤͦͣͤΈ΄͔͔͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ
͍ͦ͒·Σ;ͭͦ͒͊ ͦͫͤ͡ ͙͔͙͔͗ͤͪ͊ͫͻ͎ͦ͒͊͊͊͘.
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4

˿͙͍͍͔ͦ͗ͫͫͭ͡ ͊ͭΈ͙Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Σ͎͎͍͎͙͔͙ͨͪͦͤͦͦ͒ͦͦͦͫͤ͗ͤ͘Ύ͊ͭͪ͊ͭͤ͊ͫ͘ ͔͙͔͔͚ͦ͒ͪ͗͊ͤ͋͊ͫͫͤ͊
͍͙ͫͦͫͭ͊͡$14Ω166.˿͙͙͔͔͔͙͙ͦͭͪͯ͒ͤͦͣͨͫ͊ͭ͊͗ͦͭͣͭ͟͟͟͟͡͡Σ;͍ͭͦͦ ͒͊ͫͭ ͔͔͊͊͋ͦͨͪͦͪ͊͘͡͡;͚ͤͦΣ͊
͊ͨ͊͘ͻͻͦͪ͊͡ςͣ ͔͔͔͔͙ͤͪͣ͘͟.

ˣ·ͦͫ͒͡ ͔͊ͤͦ͊͘͟͡͡Ό;͔͙͔ͤΣ;ͭͦͫͪ ͔͙͍͙ͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͟Ύ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭͦͦͦ͟͡5͔ͣͫΎͼ͔͍.

˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔͚͍ͦ͊ͤͯͫͭͪͦͫͭ͘ˢ͍͔͙͔͊ͪͫͦͪ͊ͭͭͤͦ͋͟͟͟͡ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ͍ͦ͒ͦͯͣΎ͎;͊Ό΅͙ͻ͙͔͙ͫͫͭͣͨ ͙ͪͦ͒ͭͫͪͦͫͯ͗͋͟͡͡·͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡.

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣΉ͙͔ͭ͊ͨͦͣͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ͙ͦͫͤ͊ͫͭͭΈ͎͔͔ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ·SPA-͙͍͙ͫ͊ͦͤ͊ͨͪͦͭͦͤ͊ͨͤ͟͡·͙ͣ
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ˥͙͒ͪͦͺͦͯ͡,;ͭͦ͋·͙͙ͫͤͭ͘Έ͊ͭͪ͊ͭ͘·͙ͤ͊ ͻ͔ͭͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡.

ˮͫͨͦ͡Έ͍͍͙͔ͦ͊ͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘:ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡P-100,ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡J-62



˹˻ˤ˻˩ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˤ˻˨˻˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˿ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˩˯ ˢ˴ˤˢ˴˶˩˾
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˿͙͙͙͔ͦͭͪͯ͒ͤͫͭͯ͒ͤͭ͟·˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎͙͙ͫͦͦͤͫͭͭͯͭ͊͟Σ͙͒͊ ͙͔͙͙ͨͪͦͫͭͦ͗ͭͫͭͦ͡͡ͼ·ͫ
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔͔ͫͭͣͨͦͫ΅͊Ό͔͚͍ͭ͋͊ͫͫͤͫ ͙͍ͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ͼ͔͔͙͙ͤͭͪͤͫͭͭͯͭ͊.
˾͍͍͙͍͎ͯͦͦ͒ͫͭͦͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͯ͒͡Ύ͔͎͔͍͙͙͔ͭͦͪͦͣͤͦͤͣ͊ͤ͊͟;͔͍͙͍͙ͫͭͯͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ͙͎͔͍͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡
͙͙ͯͫ͡Ύ͒͡Ύͭͦ ͎ͦΣ;ͭͦ͋·͔ͫ͒͊ͭ͡Έ͔ͨͦͫ΅͔͙͔͔͚͙ͤ͋͊ͫͫͤ͊ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͣ͒͡Ύͨͦ ͔͙͔͔͚ͫͭͭ͡.
ˤ25-͔͍͔͚͔ͣͭͪͦͦͣ͋͊ͫͫͤͤ ;͔͊ͭ·͔͙͔ͪ͒ͦͪͦ͗ͪͦͣͫͦ͟͟ ͍͔͍͙͋ͫͭͤͤͦͨ͊͊ͤ͡Ύ͙ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ͍͙ͨ͊͊ͤ͡ΌΣ
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͨͦ͊ ͍͊͊͟Ή͙͔ͪͦ͋͟, ͍͙͙͎͊͊͋͒ͤͯ͟͡, ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͍͎ ͪͯͨͨ͊ͻζ˸͊͡·΄η͙͔͒͊͗ͫͨ ͔ͼ͙͊͡Έͤ·͚
ͯͪͫ͒͟͡Ύ͔͋ ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ.

˿͙͔͍͎͍͙͔͚͔ͫͭͣ͊ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͋͊ͫͫͤ͊ͨͦͫͭͪͦͤ͊ͨͦ͟
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦͫͻ͔͔ͣςͫͤ͊;͍͊͊ͦ͒͊ͨͪ͡ ͦͻ͙ͦ͒ͭͺ͙͡Έͭͪ·
͎͚ͪͯ͋ͦͦ;͙͙ͫͭ͟Σ͔͍͔͔͍͊ͭͣͤ͒ͦ͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ͎͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡
͙ͤ͊ͭͪΎΣ͔͔͔͔͒͊ͫ͒ͯͭ͡͡ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ͍ͨ ͔ͫͦ;ͤ·ͻͺ͙͡Έͭͪ͊ͻ.
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔͔͔͔͙ͪ͊ͤͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎς͔͔͊ͣͤ͊ͨͫͦ͘;ͤ·ͻ
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦͤ͊ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔Σ͎͚͚ͫͣͤͦͦͫͦͤͦ͊ͫ͘͡·͚ͨͦ͟Σ
͊ͨͯͫͫͭ͊ͤ͘͟ͼ͙͙ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ͙͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ͒͡Ύ
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎͍͍ͤͦͦͫͦͫͭ͊͊ͦ͒·ͤ͘ ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ
ͯͯ͡;΄͙͙͊͟͡;͔͍͍͎͍͙ͫͭͦͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͟Σ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔
͔͙͔͙͙͙ͨͦͫͭͭͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫͨ͡͡͡·ͭ·͍͊ͭΈ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭͦͭ
͔͙͚͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤ͊ͦ͗ͦͭ͘͟ͻͦͪ͊͡.

˽͔ͫͦ;ͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͫ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊



ˤ͙͙ͦͣͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎͦ ͻ͔͎͙ͭ͊ͪ͊ͭͪͤͦͦͫ͟͡Έ͎ͤͦͦ͊ͨ͊͘ͻ͊ͻ͍͔͚͔ͦͪ͊͋͊ͫͫͤ͡Κ˻ͭͪ ͔͙͚͎͙͊͒ͪ͊͗ͤ͊͘͘͡
͙ͦ͗ͨͦ͟ ͔͙͔͔͚ͫͭͭ͡Κˢͫ ͔͒͊ͭ͡Έ͍͔ͦ͒ͯ̈́ ͔ͨͪͦͪ͊͘;͔͔ͤΚςͨ ͦ͒ͦ͋ͤ·͔͍ͦͨͪͦͫ·͍͔͙͙͍͍͒͊ͤͦ͋ͫͨͦͦͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟͟͡
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦͼ͔ͤͭͪ͊.

˴͔͎͙͔͔͍͙͙ͦͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͦ͋ͪ͊ͭͭ͟͡͡͡Έ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͤ͊ͫ ͙͔͍͎͍͙ͫͭͣͯͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡. ˻͍ͤ͊·͘·͍͔͊ͭ
ͺͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ό, ͍͙ͫͪ͊ͤͣͯΌ͍͔͙͔͍͍ͫ͒ͦ͋͊ͤͣͦ͒ͯ͡͡ͅ ͦͯ͟͡Ύ͙͎ͤͭ͊ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊Σͤ Ήͦͺͺ͔͙͎͔ͭ͒ͦͫͭ͊ͭͫ͟Ύ͔͋͘
͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ. ̏ͭͦͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔͙͙ͭͫͤͭ͘Έͪ͊ͫͻ͔͎͔͍ͦ͒ͪ͊ͤͭͦΣͨͪΉ͙ͭͦͣ͊͘ ͎ͪΎ͔͙ͤͤ͘Ύ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ͔͔͋ͦͪͯͨͤ͟͡·͙ͣΣ
͙͔ͦͤͤͨ ͙ͪͦͤ͊͟Ό͍͎ͭͯ͋͡Έͺ͙͡Έͭͪ͊Σ͔͙͊ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔͔ͫͭͤͤͦ͗͊ͭͤ͊͡ ͎ͦͨͦ ͍͔ͪͻ͙ͤͦͫͭςͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͒·͒͡ Ύ
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͨͪͦͣ·͍͙ͫͦͪ͊͟͟΅͔͊ͭͫΎ.

˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣˢ͍͔͊ͪͪ͊ͪͯ͘͟͟͡΄͔͊ͭͻ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙͔͔͎͔ͪ͊ͤͭ·Σ;͙͍͙͔͔ͭͦͨͪͦ͒ͭ͋ͦ͊͟͟͡ ͙͍ͭͤͦͣͯ
͍·͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦͻͦͪ͊͡ς͒ ͡Ύ͒ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ͎͊͒͊ͤͤͦͦͤ͊͘͘;͔͙ͤΎ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦͻͦͪ͊͡
͍͍ ͔ͦ͒ͪ͊ ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ͔ͣͤΈ΄͔͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ͍͔͍͔͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦͫͤ͗͊ͭͫΎ͍͔ͯͪͦͤΈͻͦͪͦ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͙͎͔͍ͪ͊ͦͣͭ͊ͤͦ͡
ό͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤͻͦͪ͊͡Σͦͭͦͪ͟·͔Σͨͦͨ ͔͙͙͔͍͙ͦͫ͒ͤͣͫͫ͒ͦ͊ͤ͡͡ΎͣΣͫͨͦͫͦ͋ͤ·͍·͍͊ͭ͘ΈͭΎ͔͗͡·͔͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ͍
ͭͦ;͙͔͙ͣͫͪ͡ ͊͟ύ.

6

̆ͦͪͦ͡ͺͦͪͣΣ ͣ͟κ͎͡ ͙͎͔́ͪ͊ͦͣͭ͊ͤ͡·, ͣ ͟κ͎͡

28.03.2002
ό͒ͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡)

320 338

13.06.2002 140 163

19.09.2002 <5 30

˽͍͔͊͊ͭ͡͡Έͤ·͚͔͚͋͊ͫͫ Hͤaltemprice Leisure Centre, ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ.
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡Σ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔͔͍͙͙͚͙͔͚ͤ͊ͫͣͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͘͡CassellaGMSSLtd.
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤˢ͍͔͍͊ͪͨͦͦ͘͟͟͡͡Ύ͔ͭͨͪͦͫͭͦΉ͙ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͯͯ͟͡;΄͙ͭΈ͎͔͙ͦͪ͊ͤͦͨͭ͡;͔͙͔͍͚͍͍ͫͫͦͫͭ͊ͦ͒͟·͙͍
͚͔͔͙ͨͦͤͦͣͪͫ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭ͊ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ͻ͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ͍ͦ͒·.



˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ˢ͍͔͔͍͊ͪͨͪ͒ͫͭ͊͟͟͡͡Ύ͔ͭͫͦ͋ͦΉ͚͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚͋ͦ͟͡Σ
͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͣ·͚͍͔ͨͦͪͻ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊όͤ͊ͯ;͔͔͊ͫͭͣ͗͒ͯͤ͊͟ ͙͙ͫͦͫ͊ͣ
͔ͨͫͦ;ͤ·ͣͺ͙͡Έͭͪͦͣύ. ˽͙͙͔ͭ͊ͤς͔ͫͭΈ220ʕ . ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύͣͦ΅ͤͦͫͭΈ
͚͍͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͫͪ͊ͤͣ͊ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͊ͣͨͦ͟͡;͚ͦ͟.

˿ ͚ͦ͒ͤͦͫͭ ͦͪͦͤ·Σˢ͍͔͙͊ͪͦͭ͟͟͡͡;͍͙ͤͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ͍ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͟
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͙͔ͫͫͭͣ·. ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΣ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ
ͦͭ͘·͍·ͦͪ ͔͊͋ͦͭˢ͍͔͊ͪ͟͟͡, ͍·͎͡Ύ͔͙͍͔͒ͫ͡Έ͔͙͔ͣ͊ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͙ͣΣͤͦΣ͔ͭ ͔ͣͤ
͔͔͔ͣͤΣ͍͍͙͍͎ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ͼ͔͍͔͔ͤͭͪ͊ͫ̈́ ͔͋·ͦͤ͊͡ ͔͚͔ͫͭͪͦͤͦͪ͊ͤ͟
͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟.

˾͔΄͔ͤͦ͋·ͦͫͤ͡ ͊;͔͙͍͊͊ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭ͡Έͺ͙ͦͯͪͯ͟͟͡͡Ό΅͙͚Ήͺͺ͔ͭͤ͊͟
ͯ;͔͊ͫͭͦ͟͟ ͙͒ͤͦͣͯͭ͘ ͔ͪͻ͔ͨͫͦ;ͤ·ͻͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ.˨͡ΎΉ͎ͭͦͦͤ͊ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͟
ͦ͒ͤͦͣͯόͤ͊ͫͤ ͙͔ͣ͟ς͔͍ͦͣͯ͟͡ύͺ͙͡Έͭͪͯ͋·ͦͫͣ͡ ͙͍͚͍ͦͤͭͪͦ͊ͤͦͯͫͭͪͦͫͭͦ
ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡.

˨͊ͤͤ·͚ͺ͙͡Έͭͪ͋·͍͡ ·͋ͪ͊ͤͨͦͭͦͣͯΣ;ͭͦ͒͡Ύͨ ͔͙ͪͦͭ͊ͤ͟Ύͨͪͦͼ͔ͫͫ͊
ͺͦͯ͟͟͡͡Ύͼ͙͙͔ͤͦ͋ͻ͙͍͔ͦ͒ͣͦͪͣΎΣͨͦΉ͙͍͔ͭͦͣͯ͒ͤ͊ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͗͒ͯ͡
͔͍͙͚͍͙ͣͫͭͦͣͯͫͭ͊ͤͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͟ͅ ͙͡Έͭͪͦͣ͒ͦ͗ͤ͊͋͡·ͭΈ͔ͤͣ ͔͔͔ͤ5͔͍ͣͭͪͦ.
˴ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣ͒ͤ͊ͭͪ͡ ͍͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ͋·͎͊ͤ͊ͣͤͦͦͦͪͦ͟͡;͔
͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ.

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ;͍ͭͦͨ ͔͍ͪ·͔͔͗͒ ͙͍͔ͤͪͣΎͤ͊ͦ ͋ͪ͊ͭͤͯΌͨͪͦͣ·͍ͯ͟
͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ͍͍͔͒ͦͨͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌͫ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͙ͣ.
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έͫͣ·͍͔͎͙͊ͣͦͦͦͫ͊͒͊ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟͟͡͡;͙͔ͫͣ·͍͊
͔͖͎͋ͫͦͦ͡ͼ͍͔͙ͭ͊ͤ͊ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͺ͙͡Έ͔ͭͪΣͤ͊͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·ͻς ͋ͯͪͦ-
͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ͫͣ·͍.

̉ͭͦͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔͔ͭͫ͒͊ͭ͡Έ͍·͍ͦ͒ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Ήͺͺ͔ͭ͊͟ͻͦͨ͡Έ͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙͔͙͙ͦͭͦ͗ͤ͡ͻͦͨ͡Έ͔͍ͤ͊
͍͔ͨͦͪͻ͙͙͙͍͍ͤͦͫͭ͡ ͔ͪͻ͔͔͔ͤͣͫͦͨͫ͡;͚͊ͤͦ͊ͫ͘·͙ͨ͟.

7



8

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚͔ͪͯ͘͡Έ͍͙͎͍͙ͭ͊ͭͨͦͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͘͡͡ΈΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͔͍͙͔͙͔͔͙ͫͦͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͨͪͣͤͤ͟Ύˢ͍͔͊ͪ͒͟͟͡͡Ύ
͍͔͚͙ͫͫ ͔ͫͭͣ·͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ς͙͔͙͔͍ͫͤ͗ͤ2 ͪ͊͊ͪ͊͘ ͫͻ͍ͦ͒͊ͦ͒·͒͡ Ύͨͪͦͣ·͍͙͟Σ͙͔͍͙͔͊ͫ͒ͫͭ͟͟͡Σ
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ͊ͭͪ͊ͭͤ͊ͨ͘ ͎͔͍͍͔͔͚͍ͦ͒ͦͪͫ͗ͦ͒·Σ͙͔͙͔͍ͫͤ͗ͤ͊ͭͪ͊ͭͤ͊͘ ͍͔͔͙͔͙͍ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ͒͊ͫ͡ ͔ͯͣͣͫͪͦ͟
͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟, ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚͒͡Ύͨͦ͒͊;͙͊͘Ύ͍͙ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό͙͔ͫͫͭͣ·͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟;͔͔ͪ͘
͔ͣͻ͙͎͊ͤͣͦͫ͊ͯͨͦ͘͘͟͟.
ˤ͡ ͔͙͚͔͙ͭͤͨͪͦ͒Σ͍͍ͦ ͔ͪͣΎ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻͪ͊͋ͦͭΣ͋·͍͊ͯ͡ ͔͙͡;͔͙͍͍ͤ͊͒ͤ͊ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ͡
͔͔͙ͣ͗͒ͯͦͭͦͪͦͣ͒͟͟͡͡ ͍ͯͣΎ͔ͨͫͦ;ͤ·͙ͣͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΣ͔ͨͦͫ͡;͔͎͙͍͔͔ͦͨͪͦ͒ͤͣͦͤͭ͊͗ͦͫͭ͊͘͡Έͤ·ͻ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ
ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡ -˾100.
˾͔ͯ͘͡Έ͔͍ͭ͊ͭͦͭͪ͊͗ͤͦ ͭ͘·͍͔ͦͪ ͔͊͋ͦͭˢ͍͔͊ͪ͟͟͡:
͍͚͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͯͫͭͪͦͫͭ͟ζs ͍͔͊ͪ͟͟͡-˾100ηͨ ͍͙͙ͦͦͦͫͦͪ͊ͭͭ͘͟͡͡Έ͍͔ͪͣΎͨͪͦͣ·͍͙͟ͺ͙͡Έ͍͙ͭͪͦͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟

2͍ͪ͊͊͘Σͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͙͙ͤͦͫͤͭ͘Έͪ͊ͫͻ͍͙͔͎͙ͦ͒ͦ͊ͤͨͦͻ͙͙ͦͪͭ͊ͤ͊ͭͪ͡Ύ.˽͙͔͔͙ͪͤͦͪͣͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ͍͍ ͔ͦ͒0,1-
0,3 ͎ͣκ͒ͦ͡ ͙͔͙͔͔͔͚͍͔͙ͫͭ͗ͤͭͪ͋ͯͣͦ͡;͙ͤ·͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦͫ͡Έͨͦ͒͊;͔͚300-400 ͙͍ͭͪͦ͡7%-͎ͤͦͦ
͎͙ͨͦͻ͙͙ͦͪͭ͊ͤ͊ͭͪ͡Ύ. ˤͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔͍͔ͪͣΎ͒͡Ύ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ40-50 ͙͍ͭͪͦ͡
͎͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͊͡.
˴͔͍͙͔͍͊ͫ͒ͫͭͪ͟͡ ͊͘·ͫͤ ͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͯ͊ͤ͊͒͘͟ ͎ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅ͯΌΉ͔͙ͭͪͦͤͯ͘͟͡͡Ό͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙͙ͤͪ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔͎ͫͭͦ͊ͯͨ͊ͣͦͦ͒͘͟͡Ύͨͪ ͙͍͍͎͙ͦͦ͒ͫͭ͊ͨͦ͘ͻ͙͙ͦͪͭ͊ͤ͊ͭͪ͡Ύ.
˾͔ͯ͘͡Έ͔͚͍͙͔ͭ͊ͭ͒ͫͭͭ͡Έ͍͔ͤͦͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙͚Η˻͋·;ͤͦͪ͊ͫͻ͎͙ͦ͒ͨͦͻ͙͙͔ͦͪͭ͊ͫͤ͗͊ͭͫ͡Ύͤ 3͊5-65%, ͍͒͊ͤͤͦͣ
ͫͯ͡;͔͙͔͙͔͍͙͊ͫͤ͗ͤͫͦͫͭ͊ͦ͡86-87%.
́ͦ;͔ͤͦͫͦ͋͡Ό͔͙͔͍͔͒ͤͫͻ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤͨͦͣ ͦͤͭ͊͗ͯΣ͙͔͔͙͔͍͔͔ͨͪͣͤͤͫͦͪͣͤͤ·ͻͺ͙͡Έ͍ͭͪͦͫͣ ͎͚͚ͤͦͦͫͦͤͦ͡
͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟Σͫͭ͊ͤͼ͙͙ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ͙͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣͭͦ;ͤ͊Ύ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͙͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘ΎΣ͍ͫΉ͔ͭͦ
͍͙͙ͨͦͦͦ͒ͦ͋ͭ͘͡͡ΈͫΎ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͎͔ͤͦͦͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊.
͔͔́ͨͪΈͦͭͪ͟·͍͊Ύ͍͔͒ͪΈ͍͋ ͔͚͊ͫͫͤΣ͍ͤ͊͊ͫ͋ͦ ͡Έ΄͔͔ͤͤ ͊͊ͭ͟·͍͔͍͊ͭͦͤ͊͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͻͦͪ͊͡Η˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ͙͗ ͊ͦ͋͡
͔͙ͤ͊ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͦ͗͟Σ͎͔͙͔͔͚͊ͦͭͨͦͫͭͭ͋ͦ͘͡͡͡Έ΄͔͔ͤͭ.

Hydroflow 
-˾100



9

ˤͦ ͍͒͊͋ ͔͚͔͎͊ͫͫͤͫͭ͊͊ͤ͊ͣͤͦͦͨͪͦͪ͊͘͡;͔͔ͤς͔ ͙ͫͫͣ͡ ͔ͦͭͪͭΈ͍͚͙͎͎͔͚ͨͦ͒ͦ͒ͦͦ͒ͤͦͦͯ͊͋͊ͫͫͤ͊͘͡Σ͍
͎ͯͦͨͦ͒͡ ͙͎͙͊ͦͤ͊͡Σͦͭ;͔͙͍͍͙ͭͦ͒ͤ͡·͍͔͔ͫ͒ ͙ͭ͊͡΄͍͍͔ͦͣ ͙͙͗͒ͯͨͭ͊ͣ͟͡!

˿ͪͦͦ͟ ͔͙ͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ˢ͍͔͔͊ͪ͋ͯ͒ͭ͒ͦ͟͟͡ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͙͔ͤͦͫͤ͗ͤΣ.ͭ .͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ
ό͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͣ͟ύͪ͊ͫ;͔͔͔ͭͤ͋·ͦͯ͡;͔͙͔͙͔ͭͤͦͫͤ͗ͤͪ͊ͫͻ͎͙ͦ͒͊ͨͦͻ͙͙ͦͪͭ͊ͤ͊ͭͪ͡Ύ.
˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ͊ͨ͊͘ͻ͊ͻͦͪ͊͡Σͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ͊͟;͔͍͍ͫͭ͊ͦ͒·ͨͪ ͙͍͔͡;͔͍͔͚͍ͭ͋͊ͫͫͤͤͦ·ͻ
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡, ͊͘ ͤ͊;͙͙ͭͯ ͍͔͙͡;͙ͭͫΎ͒ͦͻ͙͍͎ͦ͒ͫͨͦͪͭͤͦͦͼ͔ͤͭͪ͊.

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͍͊ͣ͊ͫͨͦ ͔͙ͫͭͭΈ͔͚͋͊ͫͫͤ˿́̇˸̏ !ˮ

ˤͫͭ͊ͭΈ͔͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙͚ͫͫ͊ͭ͊˿́̇˸̏ ςˮwww.stc-mpei.ru ͙ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·ͦͭ͘·͍͊ͦ
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻͪ͊͋ͦͭ·ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡.

ˮͫͨͦ͡Έ͍͍͙͔ͦ͊ͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘:ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡-˾100.

http://www.stc-mpei.ru/


˹˻ˤˢ̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˤ˻˨˻˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˢ˴ˤˢ˴˶˩˾ ˤ ˣˢ˿˿˩˯˹˩ ˿˽˻˾́ˮˤ˹˻˥˻ ̇˩˹́˾ˢ ό̅˾ˢ˹̇ˮ̒ύ

1 500 ;͔͍͔͔ͦͨͦͫ͟͡΅͊Ό͙͍ͭͫͨͦͪͭͤ·͚ͼ͔ͤͭͪ˨͔͡Έͭ͊ͦͪ͒͟͟
ό̅ͪ͊ͤͼ͙Ύύ. ˤ ͼ͔͔ͤͭͪͪ͊͋ͦͭ͊Ό͔͔ͭͭͪͤ͊͗ͪͤ·͚͊͘͡Σ͊͘ ͡
͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σͼ͔ͤͭΉ͔͙͙ͪͫͭͭ͟Σ͍͍͔͊ͨ͊͊ͭ͡͡Έ͔͚͔ͤͦͣ͋͊ͫͫͤ
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͨͦͨ ͍͙͊͊ͤ͡Ό͙͊ ͍͊͊͟Ή͙͔ͪͦ͋͟.

ˤ͔͚͔͙͍͎͋͊ͫͫͤͫͨͦͪͭͤͦͦͼ͔͍͔ͤͭͪ͊ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ͺ͙ͦͯͪͯ͟͡͡Ό΅͔͔
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦˢ͍͔͊ͪ͒͟͟͡͡Ύͫͤ ͙͔͙͗ͤΎ:

Å ͔͊ͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͘ͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡;

Å ͍ͯͪͦͤΎ͔͙͚͍͍͋͊ͭͪ͟ ͔ͦ͒;

Å ͊ͨ͊͘ͻ͊ͻͦͪ͊͡;

Å ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ͎͙͊͘͟͡ ͙ͦ͗ͨͦ ͔͙͔͔͚ͫͭͭ͡.

10

˽͔ͦͫ͊ͨͯͫ͊͘͟͡ˢ͍͔͔͙͔͊ͪͨͪͦ͒ͣ͗͒ͯͨͪ͟͟͡ ͦͣ·͍͙͊ͣ͟ͺ͙͡Έ͍͍͔͙ͭͪͦͯ͡;͙͙͍ͨ͡ ΎͭΈͪ͊ ͔͋͘ ͨͦ͘ ͔͙ͭͪ͊͟;͔͍ͫͭ͊
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙. ˾͊ͫͻͦ͒ͻ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙ͻ͔͎͔͍͙ͪ͊ͤͭͦͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Ύ͙͔͍͍ͨͪͣͪͤͦ͒͊ͪ͊͊͘Σ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙͚ͫͭͦ͋͊ͭͪ͟
͍͍ ͔͔ͦ͒ͪ ͔ͦͯͣͤ͘͟Έ΄͙ͦͫ͡ΈΣ͔͙͔͙͍ͨͦͫͭͭ͒ͦͦ͡͡Έͤ·͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ͊ͨ͊͘ͻ͊ͻ͔͚ͦͪ͊ͦͭ͋͊ͫͫͤ͊͡.
͔́ͫͭ·͔͍͚͔͎͙͊ͭͭͫͭͦ͊ͤͤͦͣͭͪͦͦ͡;͔͚͙͙ͫͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͟͡{ƻŎƛŞǘŞGerminates, ˸͔͊ͪͫ͡ΈΣ͍͔͙͙͔͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͨͪ͒͡͡Έͤͦ
͙͙͚͍͔ͤͯͪͦͤ͘͟Έ͔͙͚͍͍͋͊ͭͪ͟ ͔ͦ͒͋͊ ͔͚ͫͫͤ͊.
˹͊ͦ ͍͔ͫͤͦ͒͊ͤͤ·ͻ͔͍ͨͪ·ͻ͍͒ͯͻ͔ͣ ͫΎͼ͔͍ͪ͊͋ͦͭ·Σͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ͫͪͦͦ͟͟ ͔͙ͯͨ͊ͣͦͫͭˢ͍͔͊ͪ͟͟͡, ͊ͫ͘ ;͔͔͔ͭ͋ͦ͡
͔͙ͪ͒͟ͻͨͪͦͣ·͍ͦ͟ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎͪ͊ͫͻ͍ͦ͒͊ͦ͒·͙ͪ ͊ͫͻ͍͔ͦ͒ͦͤ͊ ͔͎͔͍ͨͦ͒ͦͪΣ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ11͔ͣͫΎͼ͔͍.



˿́ˢ́̎̒ ζˢ˴ˤˢ˴˶˩˾Υ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ˩ ̂˾˻ˤ˹̒ ́˾ˮ˥ˢ˶˻˸˩́ˢ˹˻ˤ ˤ ˣˢ˿˿˩˯˹˩ ˻˭˨˻˾˻ˤˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ̇˩˹́˾ˢ 
̆ˢ˶́˩˸˽˾ˢ˯˿η

HALTEMPRICELEISURECENTRE,ʕ ˩˶ˮ˴˻ˣ˾ˮ́ˢ˹ˮ̒

˹͍͔͎͊ͦͫͭͦͪ͊͟ͺ͍ͫͭ͊˯ͦͪ͟΄͙ͪΣˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΣ͔͍ͤ͒͊ͤͦ͋·ͦ͡ ͭͪ͟·͍ͭͤͦ·͚͋͊ ͔͚ͫͫͤ. ˿͙͔ͫͭͣ͊
͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟τ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦͻ͙͍͙͔͙ͦͪͪͦ͊ͤͨͪͨ͡ ͦͣͦ΅ͻ͙͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙ͻ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ.
˸͙ͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡Σ͍͍͙͔͙ͯͤ͊ͦͦͣͦ͗ͤͦͫͭͣͦ͒ͪͤ͊͘͘͘ͼ͙͙͙͔ͫͫͭͣ·͍͎͍͙͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͨͪͨ͟ ͦͣͦ΅͙
ͺ͙ͦͯͪͯ͟͡͡Ό΅͔͎͚͍ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡,͔ͪ΄͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭͫͨ͡·͙ͭ͊ͤΎΉ͎ͭͦͦΉ͔͎͚͍ͭͪͦͤͤͦͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͟͡.

˽˾˻́˻˴˻˶ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ˯̅˶˻˴̂˶ˮ˾̂̑̋˩˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤˢˢ˴ˤˢ˴˶˩˾

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩

͙̅ͦͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙͔͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦˢ͍͔͍͊ͪ͟͟͡·͘·͍͔͊ͭͺͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ό͔͔͋ͪ͘ ͎͔͍͊ͤͭͦΣͫͦ ͍͙͔͚͋ͪ͊ͦ͊ͤͣͯͫͭͦ͘;͙͍·ͻ
͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻͺ͍ͦͦ͟͡.

˾͍͙͊ͭ͊͘Ύ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈͺ͍͙͔͙ͦͦ͊͒ͫͦͪ͋ͪͯͭͣͪͦ͟͟͡;͙͊ͫͭͼ·Σ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙͔͍͙͙ͫͦ͒ͦͪͦͫͦ͟͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟
͍͔΅͔͍ͫͭ͊. ͙͍̅ͦ͒͊͟͡͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͦͫ͊͗͒͊ΌͭͫΎͤ͊ͨ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣͨͦΉ͙͔͎ͭͦͣͯͦͤͦͫͣ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ
͍͚͍͍ͦ͒ͦͦ ͔ͪͣΎͨͪͦͣ·͍͙͟Σ͙͊ͫ͊ͣͨͪ ͦͣ·͍͙͔ͣͦ͗ͤͦ͒͟ ͊ͭ͡Έ͔ͪ͗τ͔ ͍ͦ͒͊ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ͍ͤͦͫͦ͋ͦ͒ͤͦ
͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟;͔͔ͪ͘ͻͦͨ͡Έ͔ͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Όͣ͊ͫͫͯΣͺ͙͡Έ͔͙͔ͭͪͤ͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ͊ͨͪ͟͟ ͙ͦ͋ ·;͚͔ͤͦͪ͊͋ͦͭ.

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͍ͤͦͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έͺ͙͡Έ͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΣ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͒·
͒͡Ύͨͪ ͦͣ·͍͙͟ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣͯͯ͡;΄͊ΌͭͫΎ͎͔͙ͦͪ͊ͤͦͨͭ͡;͔͙͔͍͚͍͍ͫͫͦͫͭ͊ͦ͒͟·.

͔́͊͗ͯͫ͟ ͚͍͍͔͍ͭͪͦͫͭͦͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ·͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦͻ͙ͦͪ͊͡ ͻ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͙ͻ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ.
˽ͦΉͭͦͣͯ͒͡Ύͭͦ ͚͔͔͔͙͗ͫͭͨͤͻ͙͍͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤͦͫͭͦ͒͡·ͣͦ ͗ͤͦͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ͔ͣͤΈ΄͔͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ.

ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ̒

˨͔͙͔͍͙͔͍͊ͤͤͦͫͫ͒ͦ͊ͤͨͦͫ͡Ύ΅͔ͤͦͦͼ͔͔͍͙ͤ͟͡Ύ͙ͤΎˢ͍͔͊ͪͤ͊ͯ͟͟͡ ͍͙ͪͦͤͻͦͪͦ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͦ͋΅͔͔͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ
͙͎͔͍ͭͪ͊ͦͣͭ͊ͤͦ͡1 (THMs). ͙͔̏ͭͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·͋·͙͍͡·͋ͪ͊ͤ·ͨͦͭͦͣͯΣ;͙ͭͦͻͫ ͔͔͍͔͎͙͍ͦ͗ͤͫͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ
͙͙ͨͪͫ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͦ͋͘·;ͤ·ͻ͔͍͍͎͍͙ͣͭͦ͒ͦͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟.

˿͔͒ͯ͡Ύ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙͎͍͙͔ͣͦͭͦͭ͘͡ΎΣͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύͨͪͦͣ·͍͊͟ͺ͙͡Έ͍͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ͍ 3 ͔ͪ͊͊ͪ͘ ͔͗
ͦ͋·;͎ͤͦͦ.

˽͔͍ͪ͊Ύ͍ͨͪͦ͋͊ͦ͒·͋·͍͊͘͡ Ύͭ͊28ͣ͊ͪͭ͊2002 .͎,͒ͦͣ ͦͤͭ͊͗͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡(2͔͊ͨͪ͡Ύ2002 .͎).˽͔͔ͦ͒ͤ͋͘·͙͡
͍͘Ύͭ·ͨͪͦ͋·13 ͙19 ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ2002 .͎ ˢ͙ͤ͊͘͡·͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ͍͔͍͙͙͚͙͙ͤ͊ͫͣͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͘͡Cassella
GMSSLtd.

11



12

̆˶˻˾˻̅˻˾˸Σ ˸˴˥κ˶THMS, ˸ ˴˥κ˶

28/03/2002 320 338

13/06/2002 140 163

19/09/2002 <5 30

ǸǭǯǻǳȄǺǨǺ

BritishStandard100͎ͣ͟κ͡τDINStandard20͎ͣ͟κ͡.
˻;͔͍͙͒ͤͦͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔͙͔͙͔͍ͤͦͫͤ͗ͤͯͪͦͤΎͦ͋΅͔͎ͦTHMs. ͔́͊͗ͤ͘͟ ͊;͙͔ͭ͡Έ͙͔͍͔ͤͦͫͤ͗ͤͯͪͦͤΈ
ͻͦͪͦ͡ͺͦͪͣ͊Σͦͭͦͪ͟·͚ͨͦͨ ͔͙͙͔͍͙ͦͫ͒ͤͣͫͫ͒ͦ͊ͤ͡͡ΎͣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͙͙ͦ͒ͤͣ͘ͅ ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Όͪ͊͊͟.



˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ̒ˮˮ̆˿ ˶˩˨˿́ˤˮ˩

͍͔͙̂͡;͙͍͊Ύ͙͔͍͔ͤͭͪ͊ͣ͗͒ͯͨͪ͡ ͦͣ·͍͙͊ͣ͟Σͣ·Ή͙͍ͦͤͦͣͣͦ͒ͯ͟ΣΉ͔͎͙ͤͪΌͤ͊ͨ ͎͔͍ͦ͒ͦͪΉ͚͍ͭͦͦ ͒·͙
ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡.

ˤ͍͔͚͔͔͔ͦ͒͊͋͊ͫͫͤͫͭ͊͊͋ͦͨͪͦͪ͊͘͡͡;͚ͤͦ.

˿͙͙ͤͫ͘͡Ύ͍͔ͯͪͦͤΈ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫ͟ͻ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ.ͭ .͙ͦͤ͊͒͟ ͙ͫͦͪ͋ͪͯΌͭͫΎ͍͔ͤ͊ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭͺ͍ͦͦ͟͡.

ˢ͍͔͍͙͍͔͊ͪͨͪͦͫͭͦͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͟͟͡͡ΎΣ͔͍͋ͪ͘ ͔͙ͦͦ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤͦͦͪ͊͋ͦͭ͟·͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ.

ˤ̍ˤ˻˨

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤˢ͍͔͍͊ͪ͟͟͡·͎͡Ύ͒Ύͭͦ͋ͦ͒ͪΎΌ΅͙͙ͣΣ͙͙ͦͨ͋͟·͙ͤ͊͡ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡·͒͡Ύ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ
I͍SRM2 P͙WTAG3.

˨͊ͤͤ͊Ύ͙͔ͫͫͭͣ͊ͨͪͦͫͭ͊Ή͍ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͙ͦ ͔͔͍͙͍͋͊͒͊ͭͣͤͦ͗ͫͭͦͣ͒ͦͫͭͦͤͫͭ͡.

˽ͦͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣͫͨ·͙͚ͭ͊ͤͣͦ͗ͤͦͫ͒ ͔͊ͭ͡Έ͍·͍ͦ͒Σ;ͭͦͨͪ ͙͍͔͚͍ͯͫͭ͊ͤͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͟ ͋·;ͤ·͚25-͔͍ͣͭͪͦ·͚
͔ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͒ͦ ͙͎͔͔͎ͫͭͤͯͭ͊͗ͦ͒ͤ͊ΎΉ͙ͦͤͦͣ͟Ύ͍ͪ ͔͔͙͔͊ͣͪͨͪͣͪͤͦ͘ϻ5Ω000τϻ10Ω000[͙ͨͪͣ.͔͔͍ͨͪ.τ250-500
ͭ·ͫ.͔͚ͪͯ͋͡ϐ.˻ͭ͘·͍·ͫ͒ ͎͙ͪͯͻͦ͋Ά͔͍͔͚͔͙͔ͭͦͭ͊͗ͪ͊ͤͨͦͦ͗ͭ͟͟͟͡͡Έͤ·͔.

˭ˢ˴˶̑̉˩˹ˮ˩

ˤ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦͨͦͪ͘ͻ͙ͤͦͫͭͺ͍͙ͦͦ͊͒ͫͦͪ͋ͪͯ͟͡Ό͔͔ͭͭ͊͗ͤͦͭͦͪ͟͟·͔͔͙͙͙͙͍͋͊ͭͪͨ͊ͪ͊ͭͦ͘͟. ˹͔͊ͫͦͫͦ͋ͤͤͦ
͙͔͔͔͍ͤͭͪͫͯͭͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ͍ͯͪͦͤΎ͙͙͙͙ͪͨͭͦͫͨͦͪ͒͟4 ͙ͨ ͔͍ͫ͒ͦͣͦͤ͊͒·5.

˾͔͔͊ͤΉ͙ͭͣ͊ͅ ͔ͭͦͪ͊ͣͯ͒͟͡Ύͦͫ͡Έ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔͍͙͙͔ͤͦͤͣ͊ͤ. ˹͍ͦ ͔͔͔͍͔ͨͦͫ͒ͤͪͣ͡Ύͨͦ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ͍ͤͦ·͔
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͻͤ ͔͎͙͍͎͍͙͊ͭͤͦͦ͡Ύ͙ͤΎͤ͊͘ ͍͒ͦͪͦΈ͔͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ͋·͙͔ͯ͗ͫͭͦ͡;͔ͤ·ͤͦͪͣ·ͤ͊ ͙ͻ
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙.

˹͔͔͊͒ͣͫΎΣ;ͭPͦWTAGͫ ͔͍͔͙͔͔͔ͣͦ͗ͭͨͪͦͫͭ͋ͦͫͪ͡Έ͔ͤ͘·͔͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΉ͍ͭͦͣͤ͊ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡.

13



˨͔͍ͦͭ͡ ͦͣΣ;͙͙͙͔͚ͭͦͫͪͨͭͦͫͨͦͪ͒ͫͦ͗ͤͦ͋ͦͪͦͭ͟͡ΈͫΎͻ͙͙ͣ;͔͙͙͔͙ͫͣͣͭͦ͒͊ͣ͟. ˻ͦͼ͙ͫͭ·͎͙ͨͦ͋͊Όͭ
͍ͪ ͍͔͊ͫͭͦͪΣ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ30͎ͣκͻͦͪ͊͡͡;͔͔ͪ͘4;͊ͫ͊.ˢ͍͔ͯͪͦͤΈͻ͍ͦͪ͊ͦ͡ ͋·;͔͚͔͍͔͎ͤͦͣ͋͊ͫͫͤͫͦ2͎ͣκ͡.
˾͔͊ͣͪ͘·͙ͻͦ ;͔ͤΈͣ͊͡·ΣͨͦΉ͙ͭͦͣͯͦͤͦ͋·;͍ͤͦͫͦ͋ͦ͒ͤͦͨͪͦͻͦ͒Ύͭ;͔͔ͪ͘ͺ͙͡Έͭͪ·. ˢ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύͦͦͼ͙ͫͭ
͎ͣͦ͊͋͡·͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦͯͯ͡;΄͙ͭΈ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό.

Å ͙͎͔́ͪ͊ͦͣͭ͊ͤ͡·(Trihalomethane, THMs) τ ͎͙͍ͪͯͨͨ͊ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ͔ͣͭ͊ͤ͊CH4), ͯͦͭͦͪ͟·ͻ͙͙ͭͪ͘
;͔ͭ·͔ͪͻ͍͔͔͊ͭͦͣ͊ͦ͒ͦͪͦ͒͊͊ͣͤͤ͘·͎ͤ͊ ͎͔͊ͦͤ͡·όͻͦͪ͡Σ͋ͪͦͣΣͺ͙ͭͦͪ͡ ͙͚ͦ͒ύΣ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪͻͦͪͦ͡ͺͦͪͣ
(CHCl3).

Å ISRMτ Institute of Sport & RecreationManagement, ͙͙͍͔͙ͤͫͭͭͯͭͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͫͨͦͪͭͦͣͦͭ͒·ͻͦͣ
(www.isrm.co.uk).

Å PWTAGτ the Pool Water Treatment Advisory Group, ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ
ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύͼ͔ͫ͡ΈΌ͍ͨͦ·͙ͫͭΈͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·͍͎͍͙͍ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͨ͟ ͍͔͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ͻ(www.pwtag.org).

Å ˴͙͙͙ͪͨͭͦͫͨͦͪ͒Ύ(Cryptosporidium) τ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘Σͦͭͦͪ͟·͚͔͍ͣͦ͗ͭ·͍͊ͭ͘Έ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ό͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-
͙͟΄͔;͎͙ͤͦͦͭͪ͊ͭ͊ͨ͟ ͦͤͦͫ.˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ͔͔͙ͨͯͭͣͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎͦͦͼ͙ͫͭ.˻ͦͼ͙ͫͭ·͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ
͚͎ͫͦ͋ͦͦͪͯ͟͡·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ4-7 ͣ͟ όͣͯͪ ͊ͤ͘·ͻ͍͙͍͙͙͙͚͔͒ͦͪͨͭͦͫͨͦͪ͒ͪ͊ͣͪ͘͟·
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͦͪ͊͘͟͡;͊ΌͭͫΎύ.

Å ˽͔͍ͫ͒ͦͣͦͤ͊͒·(Pseudomonas) τ ͪͦ͒͋ ͔͙͚͙͎͊ͭͪ͘͟ ͪͯͨͨ·͎ͪ͊ͣ-͊Ήͪͦ͋ͤ·ͻκ͙ͣͪͦ͊͟Ήͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ
ͨ͊ͦ͡;͔͙͍ͦͦ͟͟͟͟. ˾͊ͫͭͯͭͤ͊ͨ ͪͦͫͭ·ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ͔ͫͪ͒͊ͻΣ͍΄͙͙ͪͦ͟ͻ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύͪͯͨͤ͟·͔͙͙ͦͦͤ͟͡. ͙͔̊ͪͦͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͟·͍͍͔ͦ͒Σͨͦ;͍͔Σ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫ·ͪ·ͻ.
˽͙͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘Όͭͯ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻΣ͍͟͡Ό;͊Ύ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ͙ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤΣ͙͎͍ͤͦ͒͊·͘·͍͊Ύͯͤ ͙ͻ͋ͦ ͔͙ͤ͘͡.
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˻͙͙͒ͤͣ͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻͺ͍͙͔͔͙͊ͭͦͪͦͨͪͣͤͤ͟Ύͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ͒͡Ύ͙͔͍͎͍͙ͫͫͭͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟
ͺ͍ͦͤͭ͊ͤͦΣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͍͙͔͔͎͖͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͋ͦͦͤ͊ͭ͊ͨ͘͡͡ Ύ͔͙͔͍͎ͭͤͤ͊ͨͭͦͪͯ͟͟͡;͊΄͙ͦͅ ͤͭ͊ͤ͊.

˻͙ͤͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ͙-͎͊ͭͦͦ͘͘Σ;͙ͭͦͤ͊ͨͭͯͨͦͨ͊͒͊͟͡Όͭ͋ͪ·͎͙͙͙͍͊ͨͦ͒͘͟͡·Σͦͭͦͪ͟·͔͙͍ͫͤͦͫͭͫ ͍ͭͦͪͦͤͯ
͍͔͔ͭͪͤͯΌ͎ͨͦͦ͒ͯ.ˤ͙ͦ͒͊͘͟ ͔͊ͨ͡Έ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͭͫΎΣ͊ͫ ͙͖͙ͦ͗ͫͭͦͫͭ͟͡ͻ͙͙͙ͣ;͔͙͔͔͎͔ͫͪ͊ͤͭ͟·ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΣͦͭͦͪ͟·͔
ͣ·͙ ͍͙͙͍͍͙͔͒ͣ͒ͨΎ͔͙͔͔͎ͭͤͤ͊ͭ͊͋ͦͦ͡͡ͼ͍͔ͭ͊. ˹͔͙ͨͪΎͭͤ·͔ͣͣͦͣͤͭͦͣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎͭͦΣ;͙ͭͦͫ ͙͙ͦ͡
͔͎͔ͪ͊ͤͭ·ͨͪͦ;ͤͦζ͍Ά͔͒͊ΌͭͫΎη͍ͨ ͙ͭͯ͟͡.˹͊ͫͭͦ͡Έͦͨͪͦ͟;ͤͦΣ;ͭͦͯ͒ ͙͊ͭ͡Έ͙ͻ͋·͍͔͍͔͊ͭͫΈͣ͊ͫͦ͗ͤͦ͡.

͔͔͙͙͙͍̅ͦͤͭ͊ͤͨͪ͒͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙͔ͣ͒͊ͤͣ͘ˢ͔͊͊́͊ͯ͟͡Ήͪ(AlakeaTower,˥͍͚͙͊͊Σ˿̊ˢύͪ͟ ͙͍͊ͫͦͦͺ͔ͦͪͣͤ͡
͎͙ͪ͊ͤͭͤ·͙͙͙ͣͨͭ͊ͣ͡. ˻͒ͤ͊ͦ͒͟͡Ύ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ͔͍͎ͨͪͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ͼ͍͔͎͙͔ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫͯ͗͋͡Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ͔͙͙͚ͤͣ͊ͦͯͫ͡͡ς͔͎͔͙͙ͦͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͨͪ͟ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ͙͍ͨͦͪͦ͊ͭ͡ΈΣ;ͭͦ͋·
͙ͯ͒͊ͭ͡Έͫͨ ͙͙͙͍͔͍ͭͫͭͦ͘͟͟͡·͚͖͙ͤ͊ͭͨ͡ Ύͭͤ͊ͦͻ͙͙͍ͭͣ͊ͭͦ͟.

ˤ͍ͦ͒ͯͅ ͔͙͍͙͍͔ͦͤͭ͊ͤͫ͊ͪ͊ͣͫ͘͡͡ΎͼΣ;͊΅͔ͨͦ ͔͎ͦ͗ͤͤͦͦͫͪͦ͊͟͡Σ;ͭͦ͋·͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ͙͔͍͔ͤͭͪ͊ͣ͗͒ͯ͡
ͦ;͙͙ͫͭ͊ͣ͟.˹ Ή͔ͦͭ͊ͣ ͪ͊Σ͍ͫ ͍ͦΌͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ͍͔͔͔͊ͨͪͪ͊ͫ͟͡ͻ͍ͦ͒ͯͦ͒·͙͙͔͔ͪͦͫͭͯ͒ͪ͗͘͟͟.
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˹͔͊ͭ͡ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͙ͣΦ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͨͦͪ͟·͍͊͡ 
͎͙ͪ͊ͤͭ ͔ͫͦͣ͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊
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͔̇͡ΈΌͯͫ ͍͙͙͔ͭ͊ͤͦͫͫͭͣ͟·ˢ͍͔͊ͪͫͭ͊ͦ͟͟͡͡: ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔͔͎͔͎ͤ͋ͦͦͤ͊ͭ͊ͤ͊͡͡ ͙͚͙͔ͪ͊ͤͭͤͦͨͭ͟͡Σ
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͫͦͭ͟͡·͒͡Ύ͟ ͦͤͭͪͦ͡ΎpH,
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔͔͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͍ͦ͒·͒͡ Ύͦ͋ ͚ͪ͊ͭͤͦͨͪͦͣ·͍͙͟ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ;ͭͦͣͦ ͍͗ͤͦͤ͊͊ͭ͘Έ͙͍ͦ͒ͤͣͫͦͦͣ͡ς
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔͙͔͔ͤ͒ͪ͗ͤ͘͟ Ή͊ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό͙͔ͫͫͭͣ·͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟. ˤͭͦͪ͊Ύͼ͔͡Ές͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ
ͨͪͦͪ͊͘;͙͍ͤͦͫͭͦ͒·͍͔͚͔͋͊ͫͫͤ.
˻͋·;ͤͦ͒͡ Ύͣ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͙͔ͫͫͭͣ·͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͤ͋ͦ͟͡Έ΄͙ͻͺ͍ͦͤͭ͊ͤͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ͒ͤͦͦ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡J-62, ͔͙͔ͦͭͦͪͦͣͦͤͭͪͯͭͫ͟Ύͤ͊ͯ ;͔͊ͫͭͤ͊ͫͦͫ͟ς͔ͨͫͦ;ͤ·͚ͺ͙͡ΈͭͪΣ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͦͫͦͣ.
͔́͊͗͟Σͦ͋·;ͤͦͺ͙͔͔͙ͦͤͭ͊ͤͣͭͦ͒ͤͤ͊ ͫͦͫΣͦͭͦͪ͟·͚͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͙͙͔͊ͭͪ͊͋ͦͭͯͫͫͭͣ·ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙͙
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό͍ͦ͒·.
˭͔͒ͫΈ͙͔͙͔͔͔͔͍ͫͫͭͣ͊ͣͭ͋ͦ͡·ͫͦͯ͟Ό͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ͙ͨ ͙͔͔͍ͪͣͤͤͦ͒͊ͤ͊ ͫͦͫ͊:͙ͦ͒ͤͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭ
͙͔ͪ͊͋ͦͭͯͫͫͭͣ·ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ͍͚͊ͭͦͪͦςͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό͍ͦ͒·. ˽ͦΉͭͦͣͯ͋·͔ͦͪ͡ ΄͔͍͙ͤͦͯͫͭ͊ͤͦͭΈ͍͒͊
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡J-62. ˻͒ͤͦ: ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͦͣͫͫͭͣ·ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ͊ ͍͔ͭͦͪͦτ ͔͔ͨͪ͒
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣͤ͊ͫͦͫͦͣ.

˥͙ͪ͊ͤͭ ͫͨͯͫͭΎ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡Φ ˽Ύͭͤ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ

˽͙ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡Φ ͍͔̇ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣΦ
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̂͗;͔͔͔͔ͪͤͫͦ͘͟͡Έͦ͟;͍͔͊ͫͦͨͦͫ͊ͨͯͫ͊͘͟͡ˢ͍͔͊ͪ͋͟͟͡·ͦͦͭ͡ ͔ͣ;͔ͤͦͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͪ͊ͫͻ͔͎͔͍ͦ͒͊ͪ͊ͤͭͦ
͙͔͚ͫͫͭͣͦ͒ͦ͊͘ͼ͙͙.͔͔̉ͪ͘5͔͚͒ͤ͋·ͦͦͭ͡ ͔ͣ;͔ͤͦͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͨͪͦͪ͊͘;͙͍ͤͦͫͭͦ͒·Σ͔͊ ΅;͖͔͔ͪ͘11͔͚͒ͤ
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ͙͒ͦͫͭ;Έͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎͨͦ͒͊;͙͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦͤ 5͊0%. ͔͔͙́͊͗ͪͦͫͦͪ͊ͭͫ͘͟͟͟͡Ύͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͫͦͭ͟͡·Σ
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ͒͡Ύͦ͟ ͔ͪͪ͟ͼ͙͙͍ͯͪͦͤΎpH.

͔͔͔̉ͪͣͫ͘Ύͼͨͦ ͔ͫ͊ͨͯͫ͊͘͟͡ˢ͍͔͊ͪ͋͟͟͡·͍͔͔͊ͨͦ͒ͤ͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊͡Ύͦ;͙ͫͭ͊͟ͺͦͤͭ͊ͤ͊Σ͍͟͡Ό;͊Ύ
͙͍͎͙͙͔͍ͨͦͪͦͯͪ͊ͤͭ͊ͫͣͤͯͦ͒͟͡·. ˽͔ͦͫ͡;͔͎ͦͦͤͭ͊ͤͅͺͯͤ͟ͼ͙͙͔͔ͦͤͪͯͭ͋ͦͫ͘ ͍ͭ͊ͤͦͦ͟Σͦ;͙͙͔ͫͭͦ͋͘͟
͔͊ͣͤ͘·͍ͦ͒·ͯ͗ 2͔,5͔ͣͫΎͼ͊. ˤ͍ͦ͒͊ͤ ͖ͣͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ΎΣ͎ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͭ͋ͦ͡Έ΄͔͔ͤͨ ͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ͙ͤͦ ͎͒ͤͦͦ
ͨΎͭͤ͊.

˽͙͔͔͙͔͙͔ͪͣͤͤͫͫͭͣ·ˢ͍͔͍͙͙͊ͪͨͦͦͦͫͦͪ͊ͭͭ͘͟͟͟͡͡͡Έͪ͊ͫͻͦ͒·ͤ Ή͊ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Όόͭͦ͡Έ͍ͦͨͦ͟ ͔ͦ͒
Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ2500͎͍͊ͦͤͦ͡͡= 9,5 3ͣ ͍͔ͣͫΎͼύ͙͙͍͙͋͊ͭ͘Έ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͭͪ͡ ͙͚ͯͭͤͤͦͪ͊͋ͦͭ·.
˸͔͙͔͍͔͙͔͚͊ͭͪ͊ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͣͨ͊ͤ͟͡͡NanoTek-On (www.nanotekhi.com),͎͔͙͙͊ͤͭͦͣͦͣͨ͊ͤ͟Hydroflow
Holdings USA Ltd. (www.hydroflow-usa.com) ͤ͊ ˥͍͚͊͊Ύͻ.
ˮͫͨͦ͡Έ͍͍͙͔ͦ͊ͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘:ˢ͍͔͊ͪ͟͟͡J-62.



˹ˢ˯˨˩˹ˢ ˭ˢ˸˩˹ˢ ̂̅ ˶ˢ˸˽ˢ˸ ˨˶̒ ̅˩˾˸̍ ˽˻ ˾ˢ˭ˤ˩˨˩˹ˮ̑ ˾̍ˣ̍

ˤ͎ ͔͙͍͙͍͔ͦͪͦ͒̉ͭ͊͟͟ΈΎ(Civitavecchia, 80ͣͦ͟ ͭ˾͙ͣ͊Σˮ͙ͭ͊͡Ύύ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ͺ͔ͪͣ͊ͨͦͪ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Όͪ·͋·.
͔̅ͪͣ͊ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͭͤ͊ͣ ͚͍͔ͦͪͫͦͦ͒͟. ˥͍͚͊ͤͦ͡ͼ͔͡ΈΌ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ͙͔ͫͫͭͣ·ˢ͎͙ͪͺ͔ͦͯͫͭ͊͊͊ͣͤ͊̂̅͘͡͡
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟, ͦͭͦͪ͊͟Ύ͔͔͙͔ͪ͊ͤͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ͒͡Ύ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ͙͍͙ͪͯͫͤ·ͻ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚ͯ
ͪ·͋·.

18

˥͍͊ͤ͡·͚ ͊͘͡ ͺ͔ͪͣ· ͨͦ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ό ͪ·͋·ˮͤͯ͋͊ͭͦͪͤ͊͟Ύͫͭ͊ͤͼ͙Ύͪ·͚͋ͤͦͺ͔ͪͣ·
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ˤͫΎ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͺ͔ͪͣͯ ͍ͦ͒͊ ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ Route1 (ͫ ͣΦͫͻ͔ͣͯύ ͨͦͨ͊͒͊͊͡ ͍ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ̂̅ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ̂̅ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ

˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˢ͎͙ͪͺ͍ͦͯ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͪ·͚͋ͤͦ ͺ͔ͪͣ·.

ˤ·͋ͦͪ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͎͙ͪͺͦͯ͋͡·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍͍͙͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ̂̅ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Φ
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˽˩˾ˤ̍˯̏́ˢ˽:ˮ˹˴̂ˣˢ́˻˾˹ˢ̒˿́ˢ˹̇ˮ̒ˮˣˢ˿˿˩˯˹˨˶̒˾ˢ˭˸˹˻ˬ˩˹ˮ̒.
ˤ͔͙͔͙͚ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤͤͯ͋͊ͭͦͪͤͦͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ͺ͔ͪͣ·ͨͦ ͔ͫͭͪͦͤͦͨͦ͘ ͊ͪ͟·͚ͭͦͫͻ͔͔ͣ. ˿͙͔͙͙ͫͭͣ͊ͫͦͫͭͦͭ́͘ ͔͙ͫͭ
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪͤ͟·ͻ͍͋͊ͦ͟Σ͍͒ͯͻ͙͡ͅΈ͍ͭͪͦΣ͍͒ͯͻ͍͙͎ͤ͊ͫͦͫͦ ͪͯͨͨ·͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·ͻ͍͋͊ͦ͟.
˻͍͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͒͟·ͪ͊ ͔͔ͤͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ;͔ͭ·͔ͪͻ̂̅ͣ ͔͚ͦ͒ͯ͡. ˹͊ͨ ͔͍ͪͦͣΉ͔ͭ͊ͨΉ͙ͭͣͦ ͙͒ͯ͡
͋·͙͊͘͡ ͔͔ͣͤͤ·͍͒ͯͣΎ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣˢ͎͙ͪͺͦͯ͡A-60,͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙͍ͣͤ ͔͊ͫͦͫͤͦͣͯ͘͡.

ˤͦ͒ͦ͊͋ͦͪͪ͘·͚͋ͤͦͺ͔ͪͣ· ͍͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ͔ͨͫͦ;ͤ·ͻͺ͙͡Έͭͪ͊

ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡A-100

ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡
Custom A-300
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͔̊ͫͭΈ͎͙͒ͪͯͻ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ͒͡Ύ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ͍͚ͦ͒ͦͨͦͦ ͭͪ͟·͚ͭͦͫͻ͔͔ͣ.˨͡Ύ͙͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͒͟·
Ή͎ͭͦͦͦͤͭͯͪ͊͋͟·͙͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·͍͚͍͒͊ͯͫͭͪͦͫͭ͊ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡A-100, ͦ͒ͤͦͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦ͒ͦ͡ͅ ͙͡Έ͍ͭͪͦόͤ͊
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͪ͊ͫͫͭͦ͡Ύ͙͙ͤύΣ͎͔͔͒ͪͯͦͨͦͫ͡.
˭͊͒͊;͔͚͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ͍͔͎͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦͨͪ͒͡ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎͺͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ύ͙͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ
;͙͊ͫͭͼ͒͡Ύ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭͪ͊͋ͦͭ͟·ͺ͙͡Έͭͪ͊. ˭͊͒͊;͔͚͍͎͚͍ͭͦͪͦͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡
͔ͨͦͫ͡ͺ͙͡Έͭͪ͊ΣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͍͔͙͔͙͍͙ͨͦ͒͊ͤͣͪͦ͋ͦ͋͟͡ ͔͙͚͍͊ͭͪ͋͟ ͔͚͔͊ͫͫͤ͒͡Ύͪ͊ ͔͙ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ.
͔͔͍͔̉ͪ͒͊ͣͫ͘Ύͼ͙͙͊ͫͦͭͪͯ͒ͤͪ͟·͚͋ͤͦͺ͔ͪͣ·ͦͼ͔͙͙ͤ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έͪ͊͋ͦͭ·͙͔ͫͫͭͣ·ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡.
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͍͔͍͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭͪ͋ͦ͊ͤ͡Ύͣ͊͊͘͘͟;͙͊͟. ˣ·ͦͨͪ͡ ͙ͤΎ͔ͭͦͪ΄͔͙͔͔͔͚͙ͤͨͪͭͦ͟
͍ͭͦͪͦͣͯΉ͍͔͔͙ͭ͊ͨͯͤ͒ͪͤΎ.

˹͊ͫͦͫͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙͚ͤͯ͋͊ͭͦͪͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡A-60

ˣ͔͚͊ͫͫͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙͚ͤͯ͋͊ͭͦͪͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙
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ˤ́˻˾˻˯̏́ˢ˽:˥˶ˢˤ˹̍˯˭ˢ˶.
˨͡Ύ͙͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͒͟·Σͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚͍͔͚͋͊ͫͫͤ·͎͍͎͊ͤͦͦ͊͊͘͡͡Σ͋·͔ͦͪ͡ ΄͔͙͔͙ͤͦͨͪͣͤͭΈͫͻ͔ͣͯΣ
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ͙͚ͤͯ͋͊ͭͦͪͤͦͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͙. ˤ͙͔͙͔ͫͫͭͣͯ͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ͋·͙ͯͫ͡ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͡·͍͔͒͊ͨͫͦ;ͤ·ͻ
ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͫ ͙͍͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͦ͒͊ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ˢ͎͙ͪͺͦͯ͡CustomA-300ό͙͔͒͊ͣͭͪͨͦ͒͊Ό΅͔͎͍ͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊
͍͎ ͍͊ͤ͡·͚͊ͫͦ͘͡ ͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ300ͣͣύΣ͔ͦ͒ͤͦͨ ͔ͪ͒ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΣ͎͔͒ͪͯͦςͨ ͔ͦͫ͡ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ.

ˣ͔͚͊ͫͫͤ· ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͊͊͘͡ ͪ·͚͋ͤͦ ͺ͔ͪͣ·Φˣ͔͚͊ͫͫͤ· ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͊͊͘͡ ͪ·͚͋ͤͦ ͺ͔ͪͣ·Φ

˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍.
͔̅ͪͣ͊ͨͦͪ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Όͪ·͋·ͨͦ ͤͦͫͭ͡ΈΌͦͭ͊͊͊ͫ͘͟͡Έͦͭ̂̅ͦ ͙͍͋ͪ͊͋ͦͭͦ͒͟·.

˹͊ͣ ͔͙͙ͦͣͤͭͤ͊ͨͫ͊ͤΎ͚͒͊ͤͤͦͫͭ͊ͭΈ͙Σͫͣ ͔͍͔͔͙ͦͣͤͭ͊ͤ͒ͪͤΎ͙͔ͫͫͭͣ·ˢ͎͙ͪͺͦͯͤ͊͡ͅ ͔͔ͪͣͨͪͦ΄ͦ͡2,5
͎ͦ͒͊.
˭ Ή͍͊ͭͦͪ ͔ͣΎ͔ͦͭͣ;͔͔͔ͤͦ͊ͣͭͤͦͯͯ͘͡;΄͔͙͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘ΈΎͪ·͋·. ˿͔ͣͦͣͤͭ͊͊ͨͯͫ͊͘͟ˢ͎͙ͪͺ͔ͦͯͤ͋͡ ·ͦ͡
͔ͦͭͣ;͔͙ͤͦͤͦ ͎͒ͤͦͦͫͯ͡;͊Ύ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚͙͙͍͙ͤͦ͡ ͚͙ͪͯͫͤͦͤͺ͔͟ͼ͙͙ͯͪ ·͋·.

ˣ·͔ͦͭͣ͡;͔͔͔͙͍͔͍͙͙͔͙ͤ͋ͦ͊ͭͤͦͪ͊ͭͨ͘͟͡ ͦΎ͍͔͙͔͔͔ͤ͋ͦͪͯͨͤ͟͡͡·ͻ͔͚ͦͫͦ͋Σ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͯͪ ·A͋vanotteri.


